Resolugéo: Torque e Poténcia — Lista de Problemas

EXERCICIO 1
a.

1. Modelagem:

Porta vista de Frente Porta vista de cima 0

As duas representacfes nos indicam quais Sao as nossas variaveis e o eixo de rotacao da porta.
F =3.00 N (forca aplicada a porta);

d =120.00 cm (brago de alavanca);

7 = ? N.m (torque).

Conversdo de unidades parao S.I. :

1cm=0.01m,entdo 120cm =1.20 m

2. Estratégia de Resolugdo

Sabe-se que a forca aplicada ird gerar um torque resultante na porta, entdo neste problema

basta considerarmos a def. de torque:



T= —d.F.sin@
Obs: O sinal negativo deve-se pelo sentido da rotagéo ser horaria, assim, o torque é negativo.

A direcdo do vetor forca aplicada é perpendicular a direcdo do vetor braco de alavanca, ou
seja, 8 =90°

T = —d.F.sin90°

Agora, basta substituirmos os valores.
T = —1,20.3,00.1

T= —-3,60N.m

3. Analise

O torque nos indica que a porta rotacionou no sentido horario.

1.Modelagem

Porta vista de Frente

XF




F =72 N (forga aplicada);

d"= (1/2)d = 60,00 cm (braco de alavanca);
T = 7 =- 3,60 N.m (torque)

Conversdo de unidades parao S.I. :

1cm =0.01 m, entdo 60,00 cm = 0,60 m
2. Estratégia de Resolugdo

Como o torque aplicado na extremidade da porta é igual ao torque quando a forca € aplicada
na metade da sua largura e o sentido de rotacdo ndo se altera, entdo ambos os torques séo

negativos porque ambas as rotacdes ocorrem no sentido horario.

d.F’.sin@ = d.F. sinf

Os angulos sdo iguais, pois a direcdo das forcas aplicadas € perpendicular a dire¢do dos

respectivos bracos de alavanca.
0 =6=90°
d.F'.sinf" =d.F. sinf’
Temos também a relacdo inicial do braco de alavanca.
1
(§> d.F'.sinf = d.F. sinf’

Isolando a variavel:

F’=23,00=6,00N



3. Anélise

Temos que para realizar o mesmo torque, foi necessario uma forca aplicada maior do que se

forca aplicada fosse na extremidade oposta as dobradigas (na maganeta).

Obs: Como os torques sao iguais, hd uma relacdo de proporcionalidade, assim, se a distancia

diminuisse cinco vezes seria necessario que a for¢a aumentasse cinco vezes.

EXERCICIO 2

1. Modelagem

f C . pe——
O B T C I
dz F
di
ds
Dados:

F1=5,0 N (forca aplicada-1);

F, =10,0 N (forca aplicada-2);
F3=7,0 N (forca aplicada -3);
di1= 1,5 m (braco de alavanca-1);
d,=1,0 m (brago de alavanca-2);
d;= 2,0 m (braco de alavanca-3).
2. Estratégia de Resolugdo

Para saber qual serd o sentido de rotacdo da barra é necessario que se calcule o torque
resultante do sistema, assim:

Tp=T1+ 7, + 713
Separadamente para o 74:

Tl = dl' Fl' Sln 91



Como a direcédo da forca aplicada é perpendicular a diregdo do braco de alavanca, entdo:
6; = 90°,logo sin90° =1
Assim,

T1 = dl'Fl N.m

Separadamente para o t,:
O sinal negativo deve-se pelo sentido da rotagdo ser horéria, assim, o torque é negativo.
T, = —d,.F,.sin 6,

Como a direcédo da forca aplicada é diagonal a direcdo do braco de alavanca, entéo:

0, = 45° ,logo sin45° = g
Assim,
Tz = - dz.l‘rz.\/z_E Nm

Separadamente para o 5:
T3 = d3.F3.5in 63
Como a direcdo da forca aplicada esta na mesma direcdo do brago de alavanca, entdo:
6; = 0°, logo sin0° = 0
Assim,
T3 = d3.F3.0

T3 = ONm

Para o torque resultante, 75, temos:

V2
Tr = dl'Fl + (_d2F27) +0

V2
Tp = dl'Fl - dz.F2.7



V2
7= 15.5-10.10.—

TR = 7,5—7,07
TR = 0,3 Nm
3. Analise

Temos que a barra ird rotacionar no sentido anti-horéario, devido o torque resultante ser um
valor positivo.

EXERCICIO 3
1. Modelagem
ml m2
ol pot
m
d1 d2

my = 720,0 kg (massa da pedra);

my = 180,0 kg (massa dos competidores);
d; = 0,5 m (brago de alavanca-1);

dz2 =? m (brago de alavanca-2);

g=9,8 m/s?

2. Estratégia de resolucdo

Sabe-se que para a pedra se elevar é necessario que o torque gerado pelos competidores deve

ser maior do que o torque gerado pela pedra. Entdo para facilitar o calculo iremos considerar o



equilibrio, pois qualquer braco de alavanca maior do que o encontrado no equilibrio servira
para se elevar a pedra.

No equilibrio:

Aplicando a def. de torque:
d,.F,.sinf8; = d,.F,.sin 0,
Forcas aplicadas:
Fi =P, = my.g (N)
F, =P, = my.g (N)
Substituindo na equacao.
di.my.g.sin6; = d,.m,.g.sin 6,

Como a direcdo das forcas aplicadas é perpendicular a direcdo dos respectivos bragos de

alavanca, entdo:
91 = 92 = 900
d,.my.g.sinf; = d,.m;.g.sin 0,

Isolando a variavel, braco de alavanca-2. E, como é uma igualdade, iremos escrever a variavel

do lado esquerdo.

my; g sinf,

d, =d;.—.—-.
z 1ngsin@1

my
dz = dl' b
m,



720,0

d, = O,SW

QU
N
Il

2m
3. Anélise

E necessario que o brago de alavanca seja maior que 2m, para que o torque resultante gere
uma rotagdo no mesmo sentido de rotagéo de t,.

EXERCICIO 4

Como a forca aplicada e o brago de alavanca sdo constantes, ou seja, ndo se alteram, a
variavel a ser olhada é o angulo entre as dire¢cdes dos vetores, para 0 torque ser maximo
sin@ = 1, ocorre quando 8 = 90°,

Assim,

T=d.F N.m

EXERCICIO 5

1. Modelagem

Dados:

P =247,0 hp (poténcia do motor);

w =4200,0 rpm (velocidade angular do motor).
Conversdo de unidades parao S.1.:

Com1hp=7457W , entdo 247,0 hp = 184187,9 W

Com 1rpm= 2—’; rad/s , entdo 4200,0 rpm = 439, 8 rad/s

2. Estratégia de Resolugdo

Como estratégia, utilizaremos a definicdo de poténcia relacionada ao torque.



Definimos como poténcia sendo quando um torque,t, atua sobre um corpo que gira com uma
velocidade angular,w, essa poténcia é o produto entre 0 mddulo do torque e 0 mddulo da

velocidade angular.

Desta maneira, temos que:

Isolando a variavel, torque:

P
T= —
w

1841879
'~ "4398

T =418,8N.m

3. Anélise

Se compararmos com o torque existente no cotidiano, como em abrir ou fechar uma porta, em
um gangorra, observamos que o motor possui um torque com um valor muito elevado.



